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La Ley de Moore mantiene su vigencia

La Ley de Moore, el principal motor que ha impulsado el sector de los semiconductores durante mas
de 40 aios, ha sido reconocida recientemente por el analista del sector Dan Hutcheson como «una de
las teorias econdmicas mas importantes que se han desarrollado en el siglo XX» y «la teoria mas impor-
tante desarrollada en la economia de la innavaciony.

Durante su permanencia como direc-
tor de los laboratorios de Investiga-
ciony Desarrollo de Fairchild Semicon-
ductor, Gordon E. Moore documento
sus observaciones sobre unas tenden-
cias de fabricacién y un modelo eco-
noémico en la revista Electronics,donde
mostré una curva de costes de los
semiconductores que indicaba el
nimero de componentes que se
podrian integrar en los chips mas ase-
quibles en un momento dado. Moore
afirmé que «la complejidad de los cos-
tes minimos de los componentes ha
aumentado a una velocidad de, apro-
ximadamente, el doble cada afo».

Moore cambié mas adelante su esti-
macion anual a un periodo de cada dos
anos, una valoracion que, con el paso
deltiempo, pasaria a conocerse comola
«Ley de Moore», que desde entonces se
ha traducido en que el numero de tran-
sistores en un chip se duplica aproxi-
madamente cada dos anos.

El aumento del numero de transisto-
res en un microprocesador ofrece mas
funciones por chip a un coste mucho
menor por funcion, lo que proporcio-
na como resultado unos dispositivos
informaticos mas pequenos,de mayor
rendimiento y con mayor eficiencia
energética. Los chips con multiples
nucleos son una tendencia importan-
te que ha permitido el avance de la Ley
de Moore a lo largo de la dltima déca-
da, ya que nos ha ofrecido un gran
incremento del rendimiento (especial-
mente en aplicaciones que se ejecu-
tan de forma simultanea), controlan-
do al mismo tiempo el consumo de
energia.

Asimismo, también ha permitido inte-
grar una mayor cantidad de funciones
y prestaciones a lo largo de la historia
de la informatica, y hemos visto a los
coprocesadores de operaciones mate-
maticas, la memoria caché y los con-

troladores integrados de memoria
salir de las placas base para ser insta-
lados en el microprocesador. En breve,
Intel Corporation va a mostrar unos
microprocesadores con soluciones
completas para aplicaciones graficas
integradas. Estos procesadores van a
simplificar en gran medida el diseno
de la placa base, para permitir la crea-
cion de sistemas elegantes para todos
los segmentos de clientes.

El aumento del numero de transisto-
res en un microprocesador también
facilita el desarrollo de componentes
de tipo Sistema sobre un Chip
(System-on-a-Chip, SOC) muy integra-
dos, de bajo consumoy gran rentabili-
dad para su uso en smartphones, dis-
positivos moviles para Internet (MID)
y aplicaciones embebidas.

La Ley de Moore es el motor que
impulsa el modelo «tick-tock» de Intel,
que estima la aparicion de una nueva
tecnologia de fabricacion aproxima-
damente cada dos anos,y la presenta-
cion de una nueva microarquitectura
de CPU en anos alternos, lo que ofrece
como resultado la comercializacion de
nuevos productos todos los anos.

Intel ha disenado una serie de planes
para ampliar la Ley de Moore durante
varias generaciones mas. Estas esti-
maciones no han cambiado durante
las décadas anteriores. Pero para que
la Ley de Moore continie mantenien-
do su vigencia, se precisa una innova-
cién permanente en materiales de cir-
cuitos integrados y estructuras, no
solo en reduccion del tamano. El silicio
tensado y los transistores con puerta
de metal high-k son unos buenos
ejemplos para explicar esta tendencia.

Intel también esta investigando en el
uso de semiconductores compuestos
(mas alla del silicio) en el canal del
transistor. Dichos materiales, conoci-
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dos como I1I-V, ponen de manifiesto el
compromiso de la compania para
mejorar en gran medida el rendimien-
to del transistor y reducir al mismo
tiempo el consumo de energia. Sin
embargo, aun hay muchos temas por
resolver, especialmente aquellos rela-
cionados con la integracion con un
substrato de silicio.

Entre los retos a resolver podemos
destacar el de la litografia. En estos
momentos, Intel utiliza una longitud
de onda ligera de 193 nm (nanéme-
tros) para establecer patrones sobre
sus chips,aunque dichos chips cuen-
tan con prestaciones de tan sélo 30
nm. Pensando en el futuro, Intel y el
resto del sector estan examinando
diferentes opciones litograficas. Asi-
mismo, Intel estd también realizan-
do estudios sobre Pilas de Chips en 3
dimensiones (3-D Chip Stacking) y
otras formas de integracion para
conexiones entre chips de alta den-
sidad, reduccion del tamano de los
encapsulados y la posibilidad de
combinar tecnologias diferentes.
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